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Capa - Pingtiins-antértica (Pygoscelis antarctica) cuidam de seus filhotes
em Stinker Point na Ilha Elefante. A Geleira Sultan e o Monte Pendracon

completam a paisagem.

Pg. 2 - Pingtiins-papua (Pygoscelis papua) descansam sobre iceberg durante

as varias horas que passam no mar procurando por alimento.

Pg. 5 - Picos das montanhas mais altas da cordilheira que divide a Ilha
Gedrgia do Sul. Situada dentro da linha de convergéncia antdrtica, essa ilha

apresenta clima subantértico.

Pg. 6 - Os mares antdrticos agoitados por fortes e constantes ventos sio o
hébitat perfeito para os grandes albatrozes-reais (Diomedea epomophora).

Essas aves podem viver até cinquenta anos.
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APRESENTACAO

Desde 1982, o Programa Antértico Brasileiro vem conduzindo
pesquisas na Antdrtica, contribuindo, significativamente, para o de-
senvolvimento da ciéncia e, dessa forma, assegurando a participagao
do Brasil no processo decisorio relativo ao futuro do Continente Ge-
lado, como membro consultivo do Tratado Antartico.

A decisao de o Pais se engajar em atividades exploratérias e cien-
tificas naquela regido representou um ponderdvel desafio para a Ma-
rinha do Brasil e para as universidades e institui¢oes, publicas e pri-
vadas, que se associaram na execucao dessa tarefa.

O entendimento de que a Antartica é uma pega indispensavel a
compreensdo da evolugao fisica e ambiental do planeta, assim como
é fator preponderante na formac¢ao do clima, principalmente o da
América do Sul, hoje é uma realidade incontestével.

A exploracao econdmica daquele rico continente, suspensa até
2048 em cumprimento ao Protocolo de Madri, é uma possivel agao
de futuro, da qual o Brasil nao podera deixar de participar. No mes-
mo escopo, hd que agir conscientemente, preparando-se para atuar
de forma nao predatéria e ndo impactante ao meio ambiente.

Nenhuma trajetéria na Antartica é facil. Desde os primeiros ex-
ploradores, que 14 chegaram ha pouco menos de 200 anos, até os
dias de hoje, as atividades executadas sao sempre conduzidas com
muito profissionalismo, sacrificio e abnega¢dao. Convém nao esque-
cer que se trata da regiao mais isolada, mais fria, mais ventosa e mais
seca da Terra, motivos pelos quais nao existem populagdes nativas. A
presenca humana s6 é possivel gracas a um grande esforgo logistico
e ao emprego irrestrito de alta tecnologia, sem deixar de mencionar
o espirito empreendedor e a determinagao de brasileiros, homens e
mulheres, envolvidos em tao complexo trabalho.

Comemorar os 25 anos de presenga do Brasil na Antdrtica é cele-
brar uma realidade que traz ao Pais, além do sentimento de incontido
orgulho, beneficios diretos, como por exemplo, maior confiabilidade
nas previsdes meteoroldgicas - que tanto influenciam na producdo

agricola brasileira — ou no entendimento das rotas migratérias de

aves e animais marinhos em geral, cuja inter-relagdo com a costa
brasileira interfere diretamente na produgao pesqueira, nos atrativos
turisticos enquanto formadores da paisagem e na continua retro ali-
menta¢ao da cadeia tréfica local.

Seja nos estudos das ciéncias da vida, das ciéncias fisicas, de ge-
ociéncia ou no estudo do comportamento humano, todas as rami-
ficagdes dos conhecimentos adquiridos na Antdrtica encontram-se
intrinsecamente relacionadas a realidade nacional. E, para que es-
sas pesquisas sejam realizadas, o desenvolvimento tecnolégico assu-
me fundamental importincia, tornando possivel uma permanéncia
segura do Brasil na Antartica, mesmo sob as condig¢des atipicas do
mais indspito dos continentes. Respeitando a cultura, as restricoes e
as potencialidades da nossa realidade, nos afirmamos como Nagao
preocupada com os efeitos da ocupagdo humana no imenso labora-
torio natural que o Continente Gelado representa, assumindo uma
posicao de destaque no cendrio internacional. Homenagear esse bem
sucedido programa do Estado brasileiro é também um preito a cen-
tenas de pessoas que, desde a adesao do Brasil ao Tratado Antartico,
em 1975, somaram seus esfor¢os para tornar possivel o sonho de ver
nossa bandeira tremulando altaneira naquele continente.

A presenca brasileira na regiao antartica justifica-se por motivos
de ordem politica, econdmica, cientifica e estratégica, e é definitiva.

Ainda hd uma longa caminhada pela frente, para a qual estamos
preparados. Novos desafios serao vencidos, desenvolvendo atividades
cientificas e participando dos destinos da regidao, sempre inspirados
nos exemplos de dedicacao e tenacidade de nossos pioneiros. Nao te-
nho duvidas de que a grande potencialidade do Programa Antartico
Brasileiro é o fato de ele ser conduzido e formado por nosso maior

patrimonio: os brasileiros!

Jalio Soares de Moura Neto
Almirante-de-Esquadra
Comandante da Marinha
Coordenador da CIRM






INTRODUCAO

A participagao brasileira na Antdrtica remonta ao ano de 1882,
quando o astronomo Luiz Antonio Cruls, a bordo da Corveta Par-
nahyba, realizou importantes observacdes sobre a passagem de Vé-
nus pelo disco solar, a pedido da Academia de Ciéncia Francesa ao
Brasil. Cem anos depois, em 1982, iniciou-se efetivamente a viagem
brasileira rumo aos novos conhecimentos a serem desvendados no
Continente Gelado, cujo “Jubileu de Prata” é comemorado com esta
publicacao.

Os primeiros passos do Brasil na Antartica, embora cautelosos e
com a curiosidade agucada foram, muitas vezes, desajeitados, mas
sempre marcados pela for¢a e perseveranca de quem ambicionava
nao somente andar, mas correr e, se possivel, voar.

Este livro procura resgatar a sintese dessa jornada, marcada pela
descri¢ao das peculiaridades de cada operagao antértica (OPERAN-
TAR), cujo término da anterior e inicio da nova é marcado pela sai-
da do Navio de Apoio Oceanogréfico (NApOc) do porto do Rio de
Janeiro.

As imagens foram selecionadas de forma a levar ao lei-
tor os cendrios onde a histéria se desenrolou e os textos
buscaram ressaltar os importantes avancos cientificos e
tecnolégicos desse quarto de século de empreitada. Para
um observador, esta obra permitird um olhar retrospec-
tivo a jornada brasileira, o qual revelard, também que
as a¢des foram sempre alicercadas em um tripé funda-
mental: seguranga, preserva¢ao ambiental e busca de

conhecimento.

Os icebergs produzidos pelas geleiras e barreiras de gelo na
Antértica espalham-se pelos mares antérticos, dissolvendo-se
e fragmentando-se pela acdo dos ventos e ondas. Os blocos

maiores levam anos para desaparecer completamente.

O momento atual da humanidade é marcado pela unido de esfor-
¢os das na¢des em busca de solugdes para um planeta que se encon-
tra doente e cuja desejavel cura passa, necessariamente, pelo que se
aprende na Antdrtica. Assim, estar na Antdrtica permite ao Brasil se
associar a essa imprescindivel jornada do homem em diregao a pre-
servagao do planeta.

A histdria brasileira no continente branco ainda é recente e os
principais eventos encontram-se registrados num pdster que acom-
panha esta edi¢ao. Espera-se que, para o Jubileu de Ouro, uma nova
edicao de sucessos possa ser registrada e que o PROANTAR continue
seu crescimento contando com o esforco de todos os que trabalham

visando um futuro melhor.

A corveta “Parnahyba” deslocava 602 toneladas e era movida
a vela e por uma méquina a vapor de 120 Hp. Foi comandada
pelo Capitao-de-Fragata Luiz Philippe de Saldanha da Gama

na viagem a Patagonia, da qual participou o astrdbnomo Cruls.
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As correntes marinhas circumpolares carregam os icebergs produzidos nas

geleiras antarticas até latitudes proximas da linha de convergéncia. A Ilha

Gedrgia do Sul é um dos pontos de concentragao desses blocos de gelo.




OPERACAO ANTARTICA I

1982 - 1983

VERDE E AMARELO EM SOLO BRANCO

reconhecimento do local para instalacao
da estacdo brasileira de pesquisa
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Navio “Barao de Teffé” navega no Estreito de Gerlache, préximo a Peninsula

Antértica. Essa regido é a primeira a se congelar durante o inverno austral.




O Brasil aderiu ao Tratado Antartico - o principal documento juridico
de regulamentacao internacional das atividades na Antértica - em 1975 e,
em dezembro de 1982, realizou sua Primeira Expedicao aquele continente,

com a participacao do Navio de Apoio Oce-
anografico (NApOc) “Barao de Teffé”, adqui-
rido em setembro de 1982, e com o Navio

Oceanogréfico (NOc) “Professor Besnard”, da
Universidade de Sao Paulo (USP).

Foram visitadas varias bases e estacdes, além de sitios onde seria
possivel a instalagao da futura estagao brasileira. Também tiveram
inicio o reconhecimento hidrografico e a pesquisa cientifica na re-
gido proxima da Peninsula Antértica, a partir de entao totalmente
apoiados pelos meios logisticos e recursos nacionais.

O PROANTAR foi criado pelo Decreto n° 86.830, de 12 de janeiro
de 1982. O Programa foi elaborado e implemen-
tado pela Comissdo Interministerial para os Re-
cursos do Mar (CIRM), em consonancia com 0s
compromissos internacionais do Brasil, no am-
bito do Tratado Antartico. A estrutura do PRO-
ANTAR foi sofrendo pequenas modificagoes até
alcancar a forma atualmente utilizada, compos-
ta por trés comités assessores: 0 GO (Grupo de
Operagoes), coordenado pela Marinha do Brasil;
0 GA (Grupo de Assessoramento), coordena-
do pelo Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e o GAAm
(Grupo de Avaliagado Ambiental), coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente. Esses Comi-
tés Assessores sao permanentes e, sob a super-
visao da Subcomissao para o PROANTAR, tém
como proposito realizar o planejamento bésico

das atividades do Programa, com atribui¢oes e

mecanismos de funcionamento definidos em atos baixados pelas ins-
tituicdes onde foram criados.

A OPERANTAR 1, além de ter sido marcada pela natural eferves-
céncia que costuma acompanhar os grandes acontecimentos, tam-
bém foi caracterizada pela necessidade de aquisi¢ao de conhecimen-
tos especificos para o desenvolvimento do projeto para uma Estacao

Cientifica.

O navio “Prof. Besnard” desloca 703 toneladas e tem
velocidade de cruzeiro de 12 nés. A tripulagao é de 22

pessoas. Pertence ao Instituto Oceanogréifico da USP.

Participou de varias expedi¢des a Antartica.
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Brasileiros da primeira expedi¢do
a Antdrtica em um gesto simbdlico
marcam a presenca do Brasil naque-

le continente.

O navio “Bardo de Teffé”, embora
ndo fosse um quebra-gelo, podia na-
vegar em aguas cobertas de gelo de

superficie.



Desde aparentes pequenos desafios — como
a definicao do esquema bdasico da distribui-
¢30 de moveis e equipamentos — até proble-
mas complexos, como a escolha do melhor
material e técnica construtiva de acordo com

as restrigoes logisticas, tudo era novidade aos

envolvidos na tarefa de planejar a futura Esta- ESAN TAR

~ , . . Estagio de Apola Antirtico
¢ao. Também, pouco se conhecia sobre as di- FLIRG - CIRM

ficuldades para se trabalhar em temperaturas

baixas e sujeitas a agao dos fortes ventos e neve constante, assim, cada
detalhe deveria ser pensado para contornar a provavel falta de apoio
de qualquer natureza, caracteristica do ambiente antartico.

Marcado como um periodo de grandes eventos foi, ainda em
agosto de 1983, que um quadrimotor C-130 Hércules, do “Esqua-
drao Gordo” — como ¢é conhecido na Forga Aérea — tocou o solo an-
tartico pela primeira vez, dando inicio a uma atividade rotineira que
se tornaria uma marca exclusiva dessa Unidade aérea.

No dia 27 de setembro de 1983, o Brasil foi aceito como membro
consultivo do Tratado Antértico, dando ao pais o direito de parti-
cipar da responsabilidade nas decisoes sobre o futuro daquele con-
tinente e fortalecendo ainda mais a necessidade de implantagao de
uma Estacdo permanente.

Ressalta-se também que, no
dia 02 de dezembro de 1983, foi
inaugurada, no campus da Fun-
dagdo Universidade Federal do
Rio Grande (FURG), a Estacao
de Apoio Antartico (ESANTAR),
que até hoje atua no apoio, dis-
tribui¢ao e manuten¢ao do ma-
terial cientifico, tecnoldgico e
logistico do PROANTAR.

A Estagao de Apoio Antértico - ESANTAR - mantém e distribui os vestu-

arios e equipamentos adequados para utilizacao nas Opera¢oes Antarticas

realizadas pelo Programa Antartico Brasileiro.

Os avides Hércules C-130 da Forca Aérea Brasileira pousam na base chilena
Presidente Eduardo Frei, na Ilha Rei George. Desse local até a estagao bra-

sileira sdo 20 minutos de helicéptero ou 4 horas de navio.
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Primeiro esbog¢o do sonho da futura estagao brasileira na Antértica.
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OPERACAO ANTARTICA I I

1984

UMA CASA PARA OS BRASILEIROS

a Estacdo Antdrtica Comandante Ferraz
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Refaglo Goeldi

A Peninsula Keller localiza-se na Ilha Rei George, cerca de 3.200 Km do
Pélo Sul e 4.000 Km da cidade de Rio Grande (RS), porto de partida dos

navios brasileiros rumo a Antartica.

1. Joinville

1. Dundee
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- L. Seymour
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Ap6és a expedicdo precursora e ja com algumas linhas de pesquisa deline-
adas,a OPERANTAR II foi marcada pela implantacao da Estacao Antdrtica

Comandante Ferraz - EACF (na posicio geogréfica de 62°05°S e 58°23°28” W), nome esco-
lhido para homenagear o Capitdo-de-Fragata Luiz Antonio Ferraz, Oficial de Marinha, hidrégrafo,

morto aos 42 anos, e um dos idealizadores e incentivadores do Programa Antartico Brasileiro.

Em 03 de janeiro de 1984, o NApOc “Barao de Teffé” partiu do
Rio de Janeiro com a importante missao de marcar efetivamente a
presenca brasileira em terras antdrticas e dar inicio as atividades sis-
temadticas de pesquisa. Foi acompanhado pelo Navio Oceanografico
“Professor Besnard”, da USP, cuja tripulagao incluia pesquisadores de
vérias dreas de atuacao.

Em 06 de fevereiro de 1984 foi inaugurada a EACF. A instala¢ao
dos primeiros contéineres aconteceu ainda sem as diretrizes ambien-
tais que hoje envolvem todas as atividades dos brasileiros na regiao,

porém, a técnica construtiva adotada — monoblocos transportados

o

inteiros do Brasil para a Antdrtica — permitiu sua implementac¢ao
com a pressa e a seguranca necessarias a época. Destaca-se que a po-
sicao no sitio e a escala em relagao ao ambiente indicavam, modifica-
¢oes minimas na paisagem natural e a técnica construtiva permitiria
a recuperacao total do ambiente, praticamente sem vestigios, caso a
Estagdo viesse a ser retirada.

A escolha da Peninsula Keller foi motivada, principalmente, por
ter uma orla pouco acidentada, o que facilitaria o apoio logistico a
partir do mar, e por ter em frente uma bafa de dguas calmas, cerca-
da por elevagoes, proporcionando uma area maritima relativamente
abrigada para fundeio. No local escolhido
para a implanta¢ao da Estacdo, o terreno
possuia pequena declividade, permitindo
assim a interligacdo dos contéineres com

maior facilidade.

No porto de Rio Grande-RS, o navio “Barao
de Teffé” embarca um dos primeiros contéine-
res para ser transportado até a Estacdo Comte
Ferraz. Os enormes pordes desse navio foram

extremamente Uteis para essa tarefa.
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Equipe dos primeiros 12 tripulantes da
Estacao Comte Ferraz. Sob sua direcao
foram instalados os 8 mddulos iniciais.
Os contéineres eram trazidos até a praia
em chatas e arrastados por tratores até o

local de fixagdo.



A presenca de d4gua armazenada em dois lagos formados a partir
de degelo natural e a presenca de pequenas edificagoes desativadas
— a denominada “Base G”, de ocupagao anterior por noruegueses e
ingleses — demonstravam ser, aquele local, seguro para a presenga
humana.

Inicialmente, a técnica construtiva adotada foi o uso de contéineres
de aco corrugado (6m x 2,5m x 2,5m), dimensionados por facilidade
de transporte a bordo do NApOc “Barao de Teffé”. O desembarque
do navio para a terra é um dos principais condicionantes que
interferem no desenvolvimento de projetos para a Antdrtica, ja
que a quase sempre auséncia de equipamentos em terra limitam o
dimensionamento e peso dos materiais construtivos.

Os contéineres eram formados por uma estrutura dnica tendo
sido confeccionados com paredes do tipo “sanduiche”, com a par-
te externa em aco corrugado,
revestimento interno em lam-
bris de madeira (Pinus elliotti)
preenchido com poliuretano
expandido.

Considerando o espago co-
berto entre os mddulos, a drea
total da Estagdo era de 150 m2,
abrigando uma sala de estar,
que também funcionava como
area de pesquisa, de comando
e de comunicagoes; dois aloja-
mentos, cada um com trés beli-
ches e armdrios; um banheiro,
que também operava como la-
vanderia e drea de secagem de
roupas; e uma cozinha, onde
eram preparadas e servidas as
refeicdes. Numa fileira parale-
la a por¢ao “social” da Estagao,
ficaram trés compartimentos

destinados a servicos, sendo

um com trés motores geradores, outro com a despensa e o terceiro
com uma oficina para pequenos reparos.

Em onze dias os trabalhos de desembarque e de montagem da Es-
tacao ficaram prontos, gragas ao esfor¢o dos pioneiros e a um preciso
e laborioso planejamento.

No dia 28 de setembro de 1984, a Diretoria de Hidrografia e Na-
vegacdo publicou a primeira carta nautica da Antdrtica — carta 25121
— Antértica — Bafa do Almirantado — Ilha Rei George. Essa carta ndu-
tica ¢ utilizada, até hoje, pelos navios que se aproximam da Estacao

Comandante Ferraz.

A “Base G”, como todas as constru¢des antigas

na Antdrtica, foi feita com pinho de riga, ma-

deira resistente aos rigores do clima antartico.




Retrato do Capitao-de-Fragata Luiz An-
tonio Ferraz e cerimoénia de inauguragao
da Estacdo brasileira com a presenca de
inameros convidados de vérios paises e

realizagcao de uma missa a céu aberto.

Apés sua instalacdo a estagdao brasileira
serviu como abrigo para a primeira tri-
pulagdo por um curto periodo, naquele

verao.
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Helic6pteros “WASP” da Marinha
do Brasil foram utilizados nas pri-
meiras expedi¢des a bordo do “Ba-
rao de Teffé”. Podiam transportar

cargas externas de até 300 kg.

Configuragao inicial da Estagao Comte Ferraz
com 8 moédulos. Sua drea era del50 m* Nesse

estdgio podia acomodar até 12 pessoas.
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Geleira Endurance, na Ilha Elefante. Geleiras como essa descem as encos-
tas das montanhas empurradas pela gravidade. Quando atingem o mar

se partem em pedagos de tamanhos e formatos muito variados.
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OPERACAO ANTARTICA 111

1984 - 1985

ESTENDENDO OS HORIZONTES

instalacdo dos refiigios nas IThas Nelson e
Elefante e ampliacdo da EACF
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Reftigio Engenheiro Wiltgen na Ilha Elefan-
te. Montado sobre um platd na drea de Stinker
Point. Inicialmente era composto de um s6 mé-
dulo com capacidade para 6 pessoas. Nao havia
aquecimento interno mas s6 o fato de isolar o

vento ja representava um apreciado conforto.



O sucesso construtivo inicial e o avangar
pleno das pesquisas cientificas indicavam a
necessidade de ampliacao da Estagao, executada

no verdao 1984/1985, passando entdo dos timidos oito contéineres
para 36, distribuidos em camarotes, cozinha, lavanderia, biblioteca,
sanitdrios masculino e feminino, paidis e demais instala¢oes de apoio.
Sua capacidade de alojamento agora era de 22 pessoas.

Na terceira OPERANTAR, além de ser levado o material para a re-
ativacdo da Estacao, que ficava fechada no inverno antértico, e tam-
bém os 28 mddulos que serviriam para sua expansdo, foram realiza-
das pesquisas com baldes estratosféricos, investigacao geomagnética
e estudos tedricos e sindticos da circulagdo atmosférica. Também foi
efetuado o reconhecimento da Ilha Adelaide, além da coleta de im-
portantes elementos f6sseis e geoldgicos para o estudo do movimen-
to dos continentes.

O NOc “Professor W. Besnard” chegou a
coletar duas toneladas de material durante
os 60 dias de sua missao nessa OPERANTAR.
Duas importantes pesquisas foram entdo rea-
lizadas: a verificagao da resisténcia da madeira
brasileira submetida as condi¢des antérticas;
e a melhoria da germinagao das sementes de
cana-de-agticar nas regides de temperaturas
mais baixas. Ainda era um periodo de adap-
tacdo a regido, exigindo denodo e criatividade

para superar barreiras.

O reftgio instalado na Ilha Nelson recebeu o nome
do Astronomo Cruls. E um irmao gémeo do refd-
gio da Ilha Elefante. Foi projetado para ser trans-
portado em partes para atender a capacidade de

carga dos helicopteros limitada a 300 kg por voo.

A equipe do NApOc “Bardo de Teffé” instalou, na Ilha Elefante,
o refugio “Engenheiro Wiltgen” (61°13.4°S, 055°22’W), no local de-
nominado Stinker Point, e o refagio “Astronomo Cruls” (62°14.6’S,
058°58.9°W), na Ilha Nelson. Esses refigios sao pequenas edificagoes,
semelhante a um “trailer”, que devem funcionar como uma unidade
autdnoma, suprindo as necessidades bdsicas de uma equipe com-
posta por quatro a seis pessoas, por periodos que variam de trinta a
sessenta dias e que, curiosamente, devem ser mantidos abastecidos
mesmo quando desocupados, prevendo-se a possibilidade de utiliza-
¢d0 em situagdes de emergéncia por qualquer pessoa.

Diferentemente dos contéineres que compdem a EACF, os reftgios
foram projetados para serem transportados em partes, por helicop-
teros, visto os locais escolhidos serem de interesse cientifico, porém,

de grande dificuldade de acesso maritimo e terrestre.
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A estagdo e o navio sdo a base logistica para as atividades dos brasileiros
na Antdrtica. A estagao absorve os trabalhos fixos e o navio transporta os

pesquisadores para acampamentos, refiigios e coletas no mar.
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Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

R s - I A ilustragdo mostra a evolugdo do buraco de 0z6-
nio que se formou sobre a Antdrtica nos tltimos
anos. Na verdade deve-se entender o buraco de
ozOnio como uma rarefagdo das moléculas de

J— il . § ozoOnio entre as altitudes de 15 e 25 km, ndo é pro-

priamente um vazio. Para se obter esses dados sao

feitos lancamentos de baloes atmosféricos.

BURACO DA CAMADA DE OZONIO SOBRE A ANTARTICA - 1979 A 2006

As cores azuis e roxas ,

. , b y o
demonstram os locais onde ha b = \ =
menor concentragéo de o0z6énio na Outubro 1979 Outubro 1980 Outubro 1981 Outubro 1982 Outubro 1983 Outubro 1984 Outubro 1985

camada atmosférica.

Outubro 1986 Outubro 1987 Outubro 1988 Outubro 1989 Outubro 1990 Outubro 1991 Outubro 1992

(Unidade Dobson)

Novembro 1993 Outubro 1994 Novembro 1995 Outubro 1996 Outubro 1997 Outubro 1998 Outubro 1999

Outubro 2000 Outubro 2001 Outubro 2002 Outubro 2003 Outubro 2004 Outubro 2005 Outubro 2006
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Vista geral da Bafa do Almirantado na Ilha Rei George. Uma forte nevasca
s " voltou a cobrir toda a Peninsula Keller ainda no verdo. A Estagao Comte

<. Ferraz pode ser vista préxima a praia quase na ponta da peninsula.
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OPERACAO ANTARTICA IV

1985 - 1986

LONGA NOITE AUSTRAL

primeira comissdao de inverno na Antdrtica
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Selo lan¢ado em 1986 em homena-
gem ao 2° aniversario da EACE.

Equipe dos onze primeiros brasilei-
ros que passaram o inverno na Esta-
¢ao Comte Ferraz. Foram oito meses
de isolamento até a chegada do navio,
em novembro, para reabastecimento

da Estagao.

A instala¢ao do Reftgio Padre
Rambo, na Ilha Rei George,
ampliou as possibilidades de
trabalho de campo para orni-

télogos e gedlogos.



Ainda com ocupa¢ao somente no

verdo antdrtico — de novembro a
abril - a OPERANTAR IV teve como
uma das principais missdes prepa-
rar a EACF para a permanéncia de
uma equipe de brasileiros durante o

inverno, ampliando novamente suas instalagoes, agora
em catorze unidades adicionais, sendo seis de tanques
para combustiveis distribuidos em uma unidade para
gasolina e cinco para dleo diesel.

Com as melhorias instaladas, um grupo de onze
pessoas passaria o periodo de mar¢o a dezembro de
1986 na EACF, inaugurando uma nova fase do Progra-
ma Antdrtico Brasileiro.

No verao, as reduzidas dimensdes do conjunto edi-
ficado da Estagao Comandante Ferraz e a inser¢ao na
paisagem natural geravam uma sensa¢ao de harmonia,
e a cor verde dos mddulos, suas formas retilineas e a
bandeira nacional defronte a fachada principal suge-
riam um agradavel contraste, marcando a presenga
brasileira na regiao. Ja no inverno, quando a Estacao
ficava quase totalmente encoberta por gelo, a imagem
transmitida era de fragilidade da edificagao perante os
rigores climaticos e anunciava que o Brasil ainda tinha
muitos desafios a enfrentar.

Os projetos cientificos do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) sobre a atmosfera e carac-
teristicas geomagnéticas da Antartica tiveram prosse-

guimento, com participag¢ao ativa daquele Instituto.

Navio “Bardo de Teffé” fundeado na Bafa do Almirantado
faz o desembarque de um moédulo-tanque de combustivel

para a Estacao Comte Ferraz.
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Pesquisadores brasileiros em
vdrios momentos nas suas
atividades de preparo e exe-
cugdo dos trabalhos. Tudo na
Antértica é novo e tem que ser

aprendido praticando.

Helic6ptero “Esquilo” da Marinha do Brasil a bordo do “Bario de Te-
ffé” faz o transporte de carga para locais onde o desembarque por mar

é impossivel.

Visita dos ministros da Marinha, Ciéncia e Tecnologia

e das Relac¢Oes Exteriores a Estagao Comte Ferraz.
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Por sua vez,a Universidade de Sao Paulo, através do NOc “Professor
W. Besnard” participou dessa OPERANTAR por trinta dias, levando
quinze pesquisadores das dreas de oceanografia, biologia e meteorolo-
gia. Outras institui¢oes foram sendo incorporadas, tais como as Uni-
versidades Federais do Rio Grande do Sul (UFRGS), do Rio de Janeiro
(UFR]J), do Parana (UFPR) e de Santa Catarina (UFSC); a Universida-
de do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) e a Fundagao Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), dentre outras.

O sucesso da implantacao dos refigios na missao anterior permi-
tiu a continuidade das atividades cientificas, tanto na Ilha Elefante
como na Ilha Nelson, abrindo novos horizontes de possibilidades
para a ciéncia brasileira.

Em dezembro de 1985, foi montado o Reftigio Padre Balduino
Rambo (62° 09.8’S, 058° 57.9°W), na Ilha Rei George, fruto do esfor-
¢o da unido de vérias empresas privadas, interessadas em trés princi-
pais aspectos: resultados da exposi¢ao de seus produtos aos rigorosos
condicionantes antarticos; provavel efeito de divulga¢ao do empre-
endimento na midia; ou mesmo envolvimento entusiasmado e con-
tagiante dos pesquisadores brasileiros. Ressalta-se
que o refagio Rambo foi projetado para ser mon-
tado e operado por um grupo de ge6logos, com
pouco ou nenhum conhecimento em construgao
civil.

Registra-se, ainda, nesse periodo que, embo-
ra contando com o auxilio de alpinistas desde a
primeira OPERANTAR, a partir de 1985, oficia-
lizou-se a participagao do Clube Alpino Paulista,
responsavel, até hoje, pelo adestramento e segu-
ranc¢a dos pesquisadores que trabalham em regi-
oOes afastadas da EACE.

Os efetivos resultados dos investimentos tec-

Durante os meses de inverno, na maioria
dos anos, as dguas da Baia do Almirantado
se congelam na superficie. A espessura é su-

ficiente para se caminhar sobre o gelo.

nolégicos e as conseqiiéncias politicas do CC AMLR

acelerado avangar cientifico comegaram
a aparecer e, em margo de 1986, os mi-
nistros Henrique Sabdia, da Marinha;
Renato Archer, da Ciéncia e Tecnologia;
e Abreu Sodré, das Relagoes Exteriores,

fizeram uma visita oficial 2 EACF, numa

declaragao explicita de amplo apoio ao
PROANTAR.

O Brasil, em 8 de setembro de 1986, foi admitido como membro
pleno da Comissao para a Conservagao dos Recursos Vivos Marinhos

Antarticos (CCAMLR), introduzindo os pesquisadores brasileiros no

cendrio decisorio das questoes relativas a prote¢ao da vida antértica.







OPERACAO ANTARTICA V'

1986 - 1987

NOS MARES ANTARTICOS

um memoravel encontro de navios brasileiros




A Estagao Comte Ferraz, nessa época contava com mais de vinte e cinco mé-
dulos e trés tanques de combustivel. A captacao de dgua doce para uso na

estagdo era feita em uma lagoa permanente alimentada por dgua de degelo.
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Nessa OPERANTAR, o Navio Oceanografico (NOc) “Almirante Camara’,
em parceria com o NApOc “Barao de Teffé” e o NOc “Professor W. Besnard”,
visitou a EACF e realizou pesquisas para conhecer os recursos minerais da

Antartica.

Foi no verdo 1986/1987 que o Brasil co-
mecou a dar demonstracdes efetivas de pre-
ocupacdo com a preservacdo do ambiente,

instalando um incinerador para os residuos organicos e implemen-
tando a coleta seletiva dos residuos s6lidos. Uma outra pratica inicia-
da naquele ano, e que se mantém até os dias atuais, é o0 denominado
“pente fino”, quando todos os ocupantes da Estacao percorrem as
praias da Peninsula Keller coletando eventuais residuos carreados
pelo vento ou inadvertidamente deixados no ambiente.

As pesquisas na area de tecnologia tiveram inicio por meio de um
timido levantamento métrico das instalagoes e pela identificacao

de problemas e potencialidades em relacao a técnica e aos materiais

construtivos.

O verao 1986/1987 foi marcado por fortes ventos, sibitas mudan-
¢as climaticas e por grandes aprendizados. A natureza parecia querer
frear o impeto brasileiro ou, ao menos, alertar sobre a necessidade
de um maior conhecimento antes de novas empreitadas. Era neces-
sario observar e avaliar criticamente o que se tinha realizado até en-
tao e evitar a autoconfianca caracteristica de um programa jovem. A
quantidade inusitada de icebergs no mar dificultou a navegagao para
as atividades logisticas e cientificas.

Tempos dificeis entremeados por dias ensolarados fizeram daque-
le verao um periodo inesquecivel. Foi também a dltima comissao do
NOc ”Prof. Wladimir Besnard”, uma grande perda para as atividades
cientificas, principalmente para os pesquisadores do Instituto Ocea-
nografico da USP.

O navio oceanogréfico “Almirante
Cémara” faz sua primeira viagem
a Antartica e realizou pesquisas
para avaliagdo dos recursos mine-

rais antarticos.
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Os ventos antdrticos sao famosos pela forca e presenca constante. Em situa-
¢oes como essa, quando a neve esta sendo soprada como poeira, é extrema-
mente penoso trabalhar nas dreas externas. Além do que a sensagao térmica

¢ sempre de muitos graus abaixo da temperatura ambiente.

Barca da antiga estagdo G - inglesa. Hoje ¢ um monumento histérico.
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No inicio do inverno os pingiiins que habitam a Ilha Rei George, se

preparam para migrar para regioes de clima mais ameno.

Uma grande quantidade de focas-caranguejeiras (Lobodon carcinophaga) des-

cansa na praia em frente & Estagao Comte Ferraz. Apari¢des como essa nao sao

freqiientes embora esta seja a espécie mais abundante das focas antarticas.
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Para trabalhos afastados da Estagdo e dos refdgios sao utilizadas

barracas para pesquisas de curta dura¢ao. Com alimentagao e ves-
timentas adequadas é perfeitamente possivel realizar pesquisa em

acampamentos durante o verao.
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OPERACAO ANTARTICAVI

1987 - 1988

CONHECER E FAZER CIENCIA

o desenvolvimento das pesquisas cientificas
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Na Ilha Elefante, ornitélogos da UNISINOS atravessam
campos de gelo e musgos para capturar aves e realizar o
trabalho de anilhamento. Muitas dessas aves anilhadas pe-

los brasileiros foram recuperadas nas praias do Brasil.




Um evento de importancia simbdlica e de efetiva melhoria nas comunica-
¢oes da Antartica com o Brasil foi a instalagdo do posto de correio “Estacao

Antartica Comandante Ferraz”, viabilizando um importante canal para os pesquisadores
e militares, tanto para as relagdes pessoais como para o intercimbio de informagdes profissionais.

A Estacao Comandante Ferraz ganhou maior dimensao e vida
com a continuidade das expedigdes cientificas, tecnoldgicas e logisti-
cas. A cada OPERANTAR aumentava o nimero de pesquisadores e a
qualidade das pesquisas. O Brasil foi se afirmando como importante
nagao que estuda e contribui para a ciéncia e a paz, objetivo primeiro
dos participantes do Tratado Antértico. Nessa operagao, o pais deu
inicio ao estudo da camada de ozdnio e continuidade aos estudos de

medi¢ao da radioatividade na atmosfera.

A visita dos cientistas brasileiros acrescen-

ta novos dados ao conhecimento da
fauna e flora antdrticas. Iniciamos
a produgao de nossos proprios

guias e trabalhos cientificos.

Pingiiim-antartica (Pygoscelis
antarctica) no periodo de jejum
enquanto faz a muda comple-

tas das penas do corpo.

Na OPERANTAR VI, o NApOc “Barao de Teffé” navegou além
do circulo polar antértico, permitindo aos pesquisadores brasileiros
ampliarem a drea de abrangéncia da pesquisa.

Em 1987, o Brasil sediou a XVI Reuniao Consultiva do Tratado

Antartico, consolidando definitivamente sua posi¢do no cenario

internacional.




Foi inaugurada uma agéncia dos
’f% //// ‘ o R R e I o < Correios na Estacao Comte Ferraz.
\\\\ A mala postal é transportada pelos

avides da FAB ou pelo navio brasi-

leiro quando retorna ao pais.

O NApOc “Bardo de Teffé” navega pelo Estreito de Neumeyer durante

viagem a Ilha Adelaide quando cruzou o circulo polar antartico.
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Uma pomba-do-cabo (Daption capense) voa na
Bafa do Almirantado onde pousa no mar para

apanhar o zooplancton do qual se alimenta.

A Estacao Comte Ferraz estava, nessa época, com
mais de 50 moédulos, garagem e 16 tanques de
combustivel. A esquerda, construida em madeira,
aparece a Base G, uma estag¢do inglesa abandonada
desde a década de 50.
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O clima é o responsavel pelos grandes espetdculos no cendrio

antdrtico. As variagdes sao muito rdpidas e freqiientes. Nuvens
lenticulares sao criadas sob agdo de fortes ventos e baixa pres-

sao atmosférica indicando grande turbuléncia de altitude.
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OPERACAO ANTARTICAVI I

1988 - 1989

EM RESPEITO AOS PETREIS GIGANTES
o PROANTAR instala um novo
refigio na Ilha Elefante
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No entorno da Baia Fildes localizam-se vérias estagdes e bases de pesquisa

de diferentes paises. E um local muito freqiientado pelos brasileiros que

embarcam e desembarcam pelo aeroporto da Base Chilena Eduardo Frei.




NOc “Almirante Alvaro Alberto” participou, pela primeira vez, de
uma incursao nos mares antarticos, realizando o apoio de reabaste-
cimento da EACF e pesquisas na Baia Fildes.

Também foram ampliados os levantamen-
tos hidrograficos nas areas proximas as Ilhas
Shetland do Sul com as pesquisas prosseguin-

do em ritmo acelerado.

Navio Oceanogréfico “Alvaro Alberto” fundeado na

Baia do Almirantado para auxiliar no reabasteci-

mento da Estagdo Comte Ferraz.




Mais um refugio é instalado em Stinker Point,
na Ilha Elefante. Foi batizado de Emilio Goeldi.

Também tem capacidade para abrigar 6 pessoas.

Na paisagem da Ilha Elefante destacam-se os campos
de musgos e liquens sobre as rochas descobertas de

neve e 0 maci¢o do Monte Pendracon que raramente é

visto devido a tempestuosidade do clima na regido.
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No aspecto tecnoldgico, um importante passo foi dado com a
constru¢ao, na Ilha Elefante, em apenas cinco dias, de um reftigio
totalmente estruturado em madeira. Foi nomeado como “Emilio
Goeldi”, por solicitagao dos pesquisadores ornitélogos, em homena-
gem ao naturalista suigo radicado no Brasil, cuja publicagao “As aves
do Brasil”, de 1894, representa o primeiro grande inventario das aves
brasileiras.

A construcao do Reftigio Emilio Goeldi foi motivada, entre ou-
tros aspectos, por ter sido verificada uma interferéncia das atividades

no Reftgio Eng. Wiltgen situado numa drea de nidificagao de pe-

tréis gigantes. Tal acao foi mais uma demonstra¢ao da preocupagao

brasileira de minimizar o impacto de suas atividades na Antdrtica, As poucas dreas livres de gelo e neve na Ilha Elefante sao

preservando-a como um laboratdrio natural para a paz e a ciéncia. muito importantes para a reprodugao das aves marinhas

que nidificam em coldnias como os petréis-gigantes.
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Um macho de lobo-marinho-antartico (Arctocephalus gazella) exi-
be-se na tentativa de estabelecer dominio sobre seu territério. No
verdo usam as praias das ilhas subantarticas, como as Shetland do

Sul, para descansar enquanto se alimentam pelos arredores.



OPERACAO ANTARTICA V L 1]

1989 - 1990

PESQUISA NO QUINTAL DA ESTACAO

instalacao de novos moédulos no entorno da EACF
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PROGRAMA ANTARTICD
PROANTAR

Selo langado em 1990 em homenagem a

Fauna Antdrtica.

Tia Alice inicia sua jornada como comissaria dos voos antdrticos.

Dezenove anos depois, ela completou a marca dos 140 voos.




Algumas pesquisas, realizadas na regidao da EACEF, passaram a exigir es-
pacos proprios, afastados de qualquer tipo de interferéncia, surgindo dai

uma nova necessidade: construir médulos isolados, afastados do corpo principal, mas que

pudessem contar com o apoio e a seguranca da Estacao.

Embora algumas unidades ja tivessem sido instaladas, destaca-se
nesse periodo a constru¢ao do laboratério de VLF (Very Low Fre-
quency) que permitiu a realizagao de estudos sobre a propagacao ele-
tromagnética na ionosfera. Incentivado pelo sucesso da constru¢ao
do Refugio Emilio Goeldi na OPERANTAR anterior, foram constru-
idos dois novos mddulos em madeira, utilizando-se a mesma técnica
construtiva.

Nesse cendrio otimista, teve inicio, em dezembro de 1989, a par-
ticipagdao da voluntaria Alice Editha Klausz - a “Tia Alice” - como
comissdria nos voos de apoio realizados pela For¢a Aérea Brasilei-

ra, tornando-se, a partir de entao, além de indispensavel a logistica

dos voos, uma figura amiga e protetora de todos os integrantes do
PROANTAR.

Assim como em terra, a bordo do “Bardo de Teffé” os estudos de
meteorologia, oceanografia e de levantamentos hidrograficos tive-
ram continuidade, ressaltando-se ainda o importante papel do navio
enquanto instrumento de intercimbio com outras Bases e Estacoes
das proximidades da EACE. Nao raramente o “Bardo” era solicitado
para dar atendimento médico ou odontolégico, ou para auxiliar em
eventuais situagoes de emergéncia.

Estabeleceu-se, entao, uma saudével relagao entre as diversas co-
munidades, muitas vezes conduzida por um idioma antartico pré-

prio, mistura de portugués, inglés, polonés, russo e muita mimica!

Alguns médulos, como esse
do laboratério de VLF (Very
Low Frequency), foram ins-
talados afastados da estagao
para evitar interferéncias
com os equipamentos ele-

tronicos mais sensiveis.
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Um fato que marcou com tristeza aquele inverno foi o faleci-

mento de um sargento da Marinha, Alberto Poppinger, componente

do Grupo Base, que sofreu um ataque cardiaco fulminante, no dia
13/7/1990. Em sua homenagem, foi inserida uma cruz no mesmo
local onde ja havia outras quatro cruzes representativas da morte dos
usudrios da antiga “Base G“ inglesa.

Na encosta do morro, atrds da Estacdo Comte Ferraz,
localizam-se as cruzes em homenagem aos tripulantes da
“Base G” e ao Sargento Poppinger, falecidos em servico.
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Com a maré alta e vento favordvel a praia se enche de blocos de gelo

de todos os tamanhos e estagios de derretimento. Pode-se entao apre-

ciar a enorme variedade de formatos e texturas do gelo antértico.



OPERACAO ANTARTICA IX

1990 - 1991

DESENVOLVIMENTO E RECONHECIMENTO

visita do Presidente da Republica a EACF




Liquens aproveitam a luminosidade do verdo antdrtico e

se desenvolvem sobre as rochas livres de gelo e neve. Esses

seres se originam da unido de um fungo com uma alga.
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sucesso da técnica construtiva em ma-

deira incentivou seu emprego na cons-
trucao de novas unidades isoladas, garantindo
o conforto e a seguran¢a com minima neces-
sidade de investimentos em manutencao.

Sendo composto por painéis montados sem o auxilio de equipa-
mentos em terra, foi a solu¢do ideal na constru¢do de médulos para
atender a necessidade de laboratérios no entorno da EACF afastados
o suficiente para evitar interferéncias eletromagnéticas e acusticas.

Com o crescimento das atividades cientificas e a confirmacdo da

viabilidade logistica para laboratdrios isolados, durante a OPERAN-

TAR IX foi construido um médulo de observa¢des meteoroldgicas,
com equipamentos automaticos, em uma das mais lindas paisagens
da Peninsula Keller — Punta Plaza. Tal regido, por sua beleza impac-
tante, foi eleita como um ponto de encontro, nos momentos de lazer,

entre o homem e a natureza.

Um novo médulo para estudos de meteorologia é instalado
na praia proximo a Punta Plaza, na Peninsula Keller. Este

local dista cerca de 1000 metros da Estagao Comte Ferraz.

.
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Liquen - Xanthoria elegans

Pesquisador percorre as encostas de Punta Plaza conferindo
as espécies de liquens, fungos e musgos da Peninsula Keller.
Ao fundo pode-se ver a entrada da Baia do Almirantado.
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Liquen - Placopsis contortuplicata




Em 20 de fevereiro de 1991, o entao Presidente da Reptblica, Fer-
nando Collor de Mello, sua esposa e filhos visitaram a EACF, acom-
panhados do Ministro da Marinha, Almirante-de-Esquadra Mario
Cesar Flores e grande comitiva. Os preparativos para o recebimento
da mais alta autoridade do pais movimentaram o Programa e exigi-
ram grande operacgao logistica para o cumprimento dos protocolos
devidos, sendo tal esforco recompensado com o langamento de um
selo comemorativo a primeira visita de um Chefe-de-Estado brasi-
leiro a EACE

Nesse periodo, a estrutura do PROANTAR sofreu uma profunda

modifica¢do, passando as atividades relacionadas a pesquisa cien-

tifica para a responsabilidade do CNPq, antigo Conselho Nacional

de Pesquisa e hoje Conselho Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico, vinculado ao MCT — Ministério de Ciéncia e
Tecnologia.

Nessa OPERANTAR, a meteorologia novamente fez noticia, com
o registro, em 5 de agosto de 1991, da marca recorde de temperatura
negativa na EACF de -28,5°C.

Visita a Estacao Comte Ferraz do
Presidente da Repuiblica Fernando
Collor de Melo.
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Duas espécies de liquens presos a rocha. O laranja é Xanthoria elegans e o

amarelo Caloplaca regalis. Liquens sao criaturas de grande longevidade na

Antértica e vivem em todas as partes, até mesmo sobre a calota polar.




OPERACAO ANTARTICAX

1991 - 1992

NOVO PLANO DE VOO

a Forca Aérea faz o seu primeiro lancamento de carga
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Moédulos de meteorologia, quimica e refigio 1, foram cons-
truidos nos arredores da Estagao Comte Ferraz, ampliando
a capacidade de instala¢do de equipamentos e de proporcio-
nar uma maior variedade de temas para a pesquisa.




Em 29 de dezembro de 1992, o
Hércules lanca 120 kg de carga de
para-quedas, proximo da Estacao
Comandante Ferraz.

A partir de entdo, passaram a ser planeja-
dos lancamentos de para-quedas em todos os
vOos de invernos contendo sobressalentes, ali-

mentos pereciveis e material necessario para a
EACE

Uma nova visita a EACF foi desta- e
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cada na midia nacional e internacio-
nal: conhecendo as instalagdes bra-
sileiras, o entdo Vice-Presidente da
Republica, Itamar Franco, com pala-
vras de incentivo aos cientistas e mi-
litares envolvidos com o0 PROANTAR,
tornou publico o reconhecimento do
esfor¢o brasileiro em manter ativida-
des sistematicas e continuas no conti-
nente gelado.

As atividades cientificas e de apoio
logistico divulgavam, cada vez mais,
a diversidade da vida no cenério

antartico.

A coleta de organismos marinhos, mesmo
nas proximidades da praia, é sempre um
desafio e uma constante batalha contra o
frio. Vestimentas especiais sao imprescin-

diveis para o sucesso do trabalho.

Na Peninsula Keller, onde se concentram as atividades dos brasilei-
ros, foram muitos os registros da fauna e flora, realizados por profis-
sionais que, com um olhar mais agu¢ado, demonstravam, muitas ve-
zes, 0 que para um olhar inexperiente poderia passar desapercebido.

Cresceu o sentimento de respeito pelo ambiente e a constata¢ao
da necessidade de aprimorar os conhecimentos e desenvolver tecno-
logias especificas para a realizagao dos objetivos determinados pelo
PROANTAR. Adquiriram-se novos tipos de vestudrio e de equipa-
mentos, nao s6 de produtos importados, mas também com obtengoes

de solu¢des domésticas dentro do contexto da realidade nacional.




1 Polvo - Pareledone charcoti

1 Estrela-do-mar - Odontaster validus

2 Krill - Euphausia superba

3 Peixe-antdrtico - Harpagifer antarcticus
4 Gaivotao - Larus dominicanus

5 Ourig¢o-do-mar - Ctenocidaris speciosa
6 Anfipoda

7 Estrela-do-mar

8 Elefante-marinho - Mirounga leonina
9 Isépoda - Glyptonotus antarcticus

10 Braquiépodes

11 Trinta-réis-antartico - Sterna vitatta




Préximo a estagao polonesa Henryk Arctowski, cerca de

8 mil pingiiins-adélia (Pygoscelis adeliae) aproveitam o

verdo austral para completar seu ciclo reprodutivo.
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O interior dos médulos-laboratérios é aquecido e permite ao pesquisador
realizar seus trabalhos de forma confortavel e segura.

Nos trabalhos de coleta em campo as
condigoes sao bem diferentes. O fator
determinante é a velocidade do vento.

Com pouco vento tudo é mais ficil,

mais confortdvel e menos arriscado.
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Talvez uma das situagdes mais arriscadas na Antartica seja
caminhar sobre as geleiras. A possibilidade de cair em gretas,

grandes fendas que se abrem no gelo sem aviso prévio, exige

extremo cuidado e rigidez nas regras de seguranca.
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Acompanhados por cientistas poloneses, brasileiros visitam as
pingiiineiras protegidas na (SSI) Area de Especial Interesse Cien-

tifico, préximo a estacido polonesa Henryk Arctowski.
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OPERACAO ANTARTICAXI

1992 - 1993

O BRASIL E SEUS VIZINHOS NA ANTARTICA

solidariedade internacional
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A estacao antartica peruana Machu Picchu foi

construida em 1989, na enseada McKellar, na

Baia do Almirantado e tem capacidade para 32

pessoas. S30 nossos vizinhos mais proximos.

O refugio Copacabana pertence aos Estados Unidos
da América e foi instalado perto de drea de Especial
Interesse Cientifico (SSI) onde existe uma impor-

tante colonia de pingtiins-adélia, antdrtica e papua.




convivéncia com outros paises sempre

foi constante. O isolamento da regiao
nos levou a entender que todos somos parte
daquilo que poderia ser considerado como
uma nova nagao.

Nagao antdrtica, onde o apoio mutuo e a solidariedade sao regras
para a sobrevivéncia. Assim é que as popula¢oes das estacdes mais
préximas, como a polonesa, peruana e chilena sempre apoiaram e

receberam apoio nas dreas médica, logistica e social.

A estacao polonesa Henryk Arctowski também opera em regime perma-
nente como a EACE Foi instalada em 1977 e dista cerca de 10 km da Esta-
¢ao Comte Ferraz, mas s6 pode ser alcangada pelo mar.

Reconhecendo para a EACF o carater de “embaixada” brasileira na
Antartica, varias outras visitas de autoridades ocorreram, como a do
entdo Ministro da Marinha, na OPERANTAR XI. Todos queriam ver
de perto as dificuldades vencidas e o sucesso da presenga brasileira
na Antartica. O Ministro da Marinha, Almirante-de-Esquadra Ivan
da Silveira Serpa, foi acompanhado do Ministro da Ciéncia e Tecno-
logia, Sr. Israel Vargas e, naquela oportunidade, ressaltaram a impor-
tancia da EACF no contexto da participa¢do brasileira no Sistema
do Tratado Antartico, dando ao pais um passaporte para integrar o

concerto das Na¢oes na pesquisa em favor do homem.
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A Base Cientifica Antartica Artigas do Uruguai, estd localizada
préoxima a Base Chilena Presidente Eduardo Frei, que representa a
maior comunidade dentre os paises que ocupam a Ilha Rei George.
No verao sdo 150 pessoas, reduzidas para 80 no inverno.




O aeroporto da base chilena, onde operam os avides da FAB,
possui 1300 metros de extensdao e pode operar o ano todo.
No inverno, entre a base chilena e a EACF o transporte é feito

por helicépteros.

ENVENIDS -

JEReA I
“ﬁumﬂ“ L
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Gaivotoes (Larus dominicanus) sao vistos freqiientemente nos arredores

da estagdo brasileira. No verdo elas se reproduzem sobre os campos de

musgos e se alimentam principalmente de moluscos (Nacella polaris).
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OPERACAO ANTARTICAXI I

1993 - 1994

TRABALHO NOS BASTIDORES
Brasilia sedia a V RAPAL




Com o passar do tempo, conhecimento e pratica adquiridos permi-

tiram aos brasileiros realizar pesquisas em locais mais distantes e sob

condicdes mais severas de frio e vento. O aprendizado foi rdpido.




O “Barao de Teffé” suspendeu em 4 de no-
vembro de 1993 com a mesma missao das co-
missOes anteriores: abastecer a EACF e apoiar

projetos de pesquisa nas dreas de Ciéncias da Vida, Ciéncias da Terra
e Ciéncias da Atmosfera. Alguns projetos na drea de geologia, reali-
zados em dreas afastadas da Estagdo Comandante Ferraz, exigiram

do navio um esfor¢o adicional em longas travessias.

Pela tltima vez o navio “Barao de Teffé” realiza uma expedi¢do a Antdrti-

ca. Depois dessa fase, serviu como navio faroleiro na costa brasileira por

oito anos, antes de ser desencorporado definitivamente em 12/07/2002.
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Para realizar trabalhos de campo é

preciso estar sempre bem equipa-
do, utilizando recursos modernos

e materiais de alta tecnologia.

Equipe de bidlogos observa
focas-caranguejeiras  (Lobodon
carcinophaga) descansando so-
bre blocos de gelo na Bafa do

Almirantado.

86



O trabalho acelerado e arduo realizado no verao buscava recupe-
rar o que nao se podia fazer no inverno. Nessa OPERANTAR, foram
contemplados dezenove projetos de pesquisa com o concurso de oi-
tenta pesquisadores oriundos de diversas institui¢des de pesquisa.

Fato marcante e de orgulho para o pais ocorreu em setembro de
1994, quando o PROANTAR sediou, em Brasilia, a V RAPAL — Reu-
nido Anual de Administradores dos Programas Antdrticos Latino-

americanos. Essas reunides eram, inicialmente, realizadas somente

Uma noite rara, livre de nuvens, permitiu fotogra-

far o caminho descrito pelas estrelas no céu austral
sobre o Morro da Cruz na EACE.

com a participa¢ao da Argentina, Chile e Uruguai e, a partir de 1990,
passou a incorporar também os Programas Antarticos do Brasil, Peru
e Equador. Os principais objetivos das reunides anuais sdo: propiciar
a cooperag¢ao e apoio mutuo tanto no ambito cientifico como logis-
tico; fortalecer a presenca e os interesses dos paises latino-america-
nos; adotar, na medida do possivel, estratégias comuns no ambito do
COMNAP (Council of Managers of National Antarctic Programs); e
contribuir para a prote¢ao e conserva¢cdao do meio ambiente antarti-
co e dos ecossistemas dependentes. A reunido realizada em Brasilia
foi coroada de éxito, com significativa participa¢ao de pesquisadores

brasileiros.
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Um imenso iceberg com 132 m acima da linha d’agua flutua em dguas

atldnticas oceénicas a mais de 1500 km da costa antartica mais préxima.
Somente a parte emersa era suficiente para encher um Maracana. Seu

estudo é importante para entender as mudangas climdticas globais.
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OPERACAO ANTARTICAXI I I

1994 - 1995

NOVO GIGANTE VERMELHO

o navio de apoio oceanografico
“Ary Rongel” comeca a operar na Antartica
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“Ary Rongel” é o nome do novo navio polar brasileiro.
Deslocando 1050 toneladas com 75 m de comprimento,
transporta 2 helicopteros “Esquilo”. Tem uma tripulagao

de 70 pessoas e pode acomodar até 25 pesquisadores.
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Na OPERANTAR XIII, o NApOc “Ary Rongel”, que teve sua entrada em
servico no dia 25 de marco de 1994, realizou sua primeira viagem a Antar-
tica sob bandeira brasileira.

O navio “Ary Rongel” oferece varias possibilidades de embarque e desem-

barque de pessoas e carga. Botes inflaveis, lanchas, chatas e helicépteros.

Com eles pode-se acessar praticamente qualquer local na Antértica.




O “Ary Rongel” também apoia as pesqui-
sas oceanogréficas e bioldgicas que sao
realizadas em alto mar. Nos laboratérios
do navio, os pesquisadores fazem o trata-

mento preliminar de suas amostras.



O “Gigante Vermelho”, como ¢é carinhosa-
mente chamado, dotado de equipamentos
e laboratérios diversos, operou com sucesso
no reabastecimento da Estacao Comandante
Ferraz e no apoio a vinte projetos cientificos,
sendo esta uma das operacdoes com maior nu-
mero de projetos cientificos do Programa An-
tartico Brasileiro.

Foram realizadas 21 estagdes oceanograficas, nas quais os pesqui-
sadores trabalharam na determinagao de parametros fisico-quimicos
da dgua do mar e na coleta de material planctonico. Além disso, o
navio apoiou a Bulgdria em seu programa, transportando carga e
pessoal, e teve embarcados oficiais da Africa do Sul, Argentina, Chile,
Equador e Uruguai, incrementando seu papel enquanto instrumento
de ampliacao das relagdes necessarias e desejaveis em ambiente an-
tdrtico.

Em janeiro de 1995 foi criado o Grupo de Avaliagao Ambiental
- GAAm, que passou a integrar o Programa Antartico Brasileiro, ao
lado do Grupo de Assessoramento - GA e do Grupo de Operagoes
- GO.

(AL

O NApOc “Ary Rongel”
opera com dois Helicopte-
ros “Esquilo” a bordo. Essas
aeronaves sao fundamentais
para operagdes de desem-
barque de pesquisadores e

carga.
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Dia de tempestade na Ilha Elefante. Nada de novidade. Esse local
¢ sempre tempestuoso. Mas em alguns desses dias os ventos exa-
geram e podem chegar a 120 km/h com rajadas que vao muito

além dessa marca, testando a resisténcia dos pesquisadores.




OPERACAO ANTARTICAX IV

1995 - 1996

ILHA DOS FORTES VENTOS

pesquisa e navegacao na Ilha Elefante
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No final do dia, que ndo tem um horério bem definido, as praias da
Ilha Elefante se enchem de pingiiins e focas que retornam do mar
para reencontrar seus parceiros e crias. E um dos momentos mais

interessantes para se visitar as praias.
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A Tlha Elefante, onde se localiza
o Refugio Emilio Goeldi, é conhe-
cida pelas condicdes ambientais
indspitas para o desenvolvimento
de atividades, sejam elas de cunho
logistico ou cientifico.

Machos jovens de elefantes-marinhos (Mirouga leonina) se agru-
pam nas praias da Ilha Elefante para fazer a muda da pelagem. Fi-

cam febris, esfregam-se uns nos outros para retirar a pele velha e

dormem. Dormem muito.




O reftigio Engenheiro Wiltgen da Ilha Elefante foi ampliado de um para
dois médulos e melhorou bastante o conforto para os trabalhos de cam-
po. Nos dias de tempestade até a vista pelas janelas fica obstruida.
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Dentre as principais dificuldades verificadas — fortes ventos, ma-

res desabrigados e bruscas mudancas climéticas — o desconhecimen-
to das condi¢des para a navega¢ao era um fator adicional de insegu-
ranga para as operagoes brasileiras na regido.
Dessa forma, a Diretoria de Hidrografia e Navega¢ao da Marinha do
Brasil procedeu, durante a OPERANTAR XIV, o levantamento hi-
drografico do entorno da Ilha Elefante, tendo sido esse o primeiro
passo para publicar uma carta ndutica brasileira desse espa¢o mariti-
mo e tornar as viagens mais seguras por meio do conhecimento dos
mares da regiao.

Em 15 de janeiro de 1996 foi instituido, pelo Decreto n° 1791, o
Comité Nacional de Pesquisas Antérticas (CoNaPA), que é um cole-
giado interinstitucional, e que tem por finalidade assessorar o Minis-
tro da Ciéncia e Tecnologia em assuntos antarticos.

Durante o inverno de 1996, o Grupo-base da Estagao Comandante
Ferraz, reforcada por uma equipe enviada pela Marinha, desmontou
e removeu, definitivamente, a constru¢do da antiga Base-G inglesa,

apos a constatacao de forte deterioragao do material.

Para que os pesquisadores possam trabalhar nos
refiigios, é necessario um abastecimento especial

e o uso de geradores portateis para garantir a co-

munica¢do com o navio e a EACE
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O gelo do fundo das geleiras, criado sob efeito de fortissima pressao,

é transparente como um cristal e azul como o céu. A a¢do da dgua do

mar esculpe nele as formas das ondas que por ali bateram.
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OPERACAO ANTARTICA XV

1996 - 1997

PRESERVANDO A HISTORIA

criacao do Museu Antdrtico da Fundacao
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)




102

O Museu Antértico instalado em Rio Grande-RS é
mais uma conquista do Programa Antartico Brasi-
leiro para divulgar e preservar a memoria das ati-

vidades do Brasil em terras austrais.



Em novembro de 1996, o navio Barao de
Teffé retornaa Antdrtica paraauxiliaro NApOc
Ary Rongel no apoio logistico a Estacao
Comandante Ferraz e para aprestd-lo como
meio alternativo a realizagao de operagdes na
regido Antdrtica.

Em 7 de janeiro de 1997, foi inaugurado o Museu Antartico, com
uma réplica da estrutura pioneira da EACF, em anexo ao Museu
Oceanogréfico da Funda¢ao Universidade Federal do Rio Grande

(FURG). O museu nasceu com a finalidade de coletar, guardar, pes-

quisar e difundir informagoes relativas ao sexto continente e ao tra-

balho brasileiro na Antértica.

Com o aumento da repercussao positiva da atuagao brasileira na
Antartica, o pais passou a ser ator importante no cendrio internacio-
nal de pesquisas cientificas e tecnoldgicas e nos féruns de discussao
sobre o futuro daquele continente. Assim, prestigiando o trabalho la
desenvolvido, o Ministro da Marinha, Almirante-de-Esquadra Mau-
ro César, convidou o Ministro das Rela¢oes Exteriores, Luiz Felipe
Lampreia, e ambos visitaram a EACF na OPERANTAR XV.

Nessa OPERANTAR, a EACF também foi visitada pela Sra. Ali-
ce Rosa Nezi Ferraz, viava do Comandante Ferraz, que deu nome a
Estacgao.

Na drea de pesquisa, o INPE realizou estudos sobre a corrente cir-
cumpolar antdrtica e a Universidade Luterana do Brasil (ULBRA)
estudou a flora das Ilhas Shetland do Sul.

103



=~
g
=
=
X}
[Tl
=]

Selo langado em 1997 em ho-
menagem ao PROANTAR.

Para as atividades na Bafa do Almirantado na Es-
tagao Comte Ferraz o maior obstdculo é o gelo so-
prado pelo vento nas praias. Quando isso coincide

com a maré alta, praticamente impede qualquer

trabalho no mar.



1 Grama-antértica - Colobanthus quitensis
2 Liquen - Caloplaca regalis

3 Liquen - Xanthoria elegans

4 Liquen - Cladonia sp.

5 Liquen - Usnea fasciata



Por-do-sol @ meia-noite. No verao, na latitude da Ilha Rei George

onde estd situada a Estagdo Comte Ferraz, os dias sao muito longos.

Duas horas depois do por-do-sol ja ¢ dia novamente.




OPERACAO ANTARTICA XVI

1997 - 1998

PROTECAO AMBIENTAL

comeca a vigorar o Protocolo de Madri
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Selo lan¢ado em 1998 em homena-

- - . . . m 3 isa na Antdrtica.
Na Estagao Comte Ferraz a preocupa¢ao com o meio ambiente é gem a pesquisa na Antartica

levada muito a sério. Periodicamente faz-se treinamentos de con-

ten¢ao de vazamento de 6leo.
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Atendendo as necessidades logis-
ticas, foi estabelecido um novo sis-
tema de comunica¢des com o con-
tinente sul-americano por meio

de convénio com uma empresa de telecomu-
nicacoes chilena — ENTEL-CHILE, facilitan-
do aos pesquisadores o uso de telefonia, fax
e inaugurando uma nova fase de intercimbio
com o Brasil por meio da possibilidade de
acesso a rede internacional de computadores
(internet).

Foi realizada, nessa Operagao, a retirada do Refugio Wiltgen, ap6s
ter cumprido sua missao de apoio as pesquisas e sua desmontagem
ter sido considerada como necessaria para a recupera-
¢ao da integridade ambiental do sitio.

Nao menos importante ao PROANTAR ¢ o Trei-
namento Pré-Antdrtico (TPA), responsavel pela
preparagao de militares e civis no conhecimento de
procedimentos de seguranca para suas tarefas na An-
tartica. Realizado no Centro de Adestramento da Ilha
da Marambaia, inclui treinamentos para situagoes de

emergéncia e palestras sobre temas afetos ao conti-

Depois de 14 anos de utilizagao ininterrupta, o
refigio Engenheiro Wiltgen foi desativado. Po-
rém, um segundo médulo, Emilio Goeldi, con-

tinuou ativo em Stinker Point, [1ha Flefante.

nente gelado. A seguranca dos brasileiros é fator fundamental para
as operagoes e é durante o treinamento que tem inicio a inter-relagcao
entre os diversos grupos que operam na Antdrtica além da escolha
final dos militares que formardo o Grupo Base paraa OPERANTAR
seguinte.

Foi também em 1998 que comegou a vigorar o Protocolo de Pro-
tecao Ambiental para o Tratado Antartico, ou Protocolo de Madri,
cujo principal objetivo é designar a Antartica “uma reserva natural,
dedicada a paz e a ciéncia”. Estabelece ainda que qualquer atividade
deve ser planejada e conduzida visando a um “impacto menor ou
transitério” (conceito adotado pelo PROANTAR), e seus impactos
submetidos a uma avaliagao prévia. O Protocolo de Madri prevé e
incentiva a coopera¢ao entre os paises na prote¢ao do meio ambiente
antdrtico e nas pesquisas cientificas e proibe qualquer reivindica¢ao
de minerac¢ao desvinculada de pesquisas cientificas. Estabelece tam-
bém planos de contingéncias desenvolvidos para o caso de emergén-
cias ambientais e institui a relacdo de responsabilidade frente a danos

causados ao meio ambiente.
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A preparagao para trabalhar na An-
tartica é adquirida em Treinamen-
tos Pré-Antarticos (TPA) realizados
anualmente no Centro de Treina-
mento da Ilha da Marambaia - RJ.



Nesses treinamentos aprende-se nogdes de escalada,
navegac¢do, uso de botes salva-vidas e, principalmente,

como conviver em grupo primando pela camaradagem.
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Além do espetdculo de formas, texturas e cores com que o gelo antartico nos

premia, ele serve também como testemunho da histéria climatica da Terra.
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OPERACAO ANTARTICA XVI I

1998 - 1999

A HISTORIA DO PLANETA
ESCRITA NO GELO

instalacdo de novo “modulo estacio radio”
e inicio das pesquisas glaciolégicas
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Nos meses de inverno todo o solo antartico fica coberto por gelo ou neve.

Este é um fator limitante para as atividades externas neste periodo. Rara-

mente a neve se acumula no teto das constru¢des devido a agao dos ventos.

114




A infra-estrutura brasileira presente na Pe-
ninsula Keller foi crescendo junto com o pres-
tigio brasileiro, como necessidade e decorren-
te das atividades cientificas, respectivamente,

assim é que a Estacao Comandante Ferraz teve substituida sua Esta-
¢ao Radio de Emergéncia, ganhando um novo médulo, com a capa-

cidade de alojar pessoas em casos excepcionais.

O “Ary Rongel” concluiu a tltima etapa do Projeto de Cartografia
Ndutica na Antdrtica, no processo de levantamento hidrografico na
Ilha Elefante, o que permitiu a emissao de uma carta nautica da re-
gido pela DHN.

A Antdrtica é feita de gelo. O solo nunca estd a vista, exceto
nos 0,5% das areas costeiras. Mesmo assim, s6 no verao. E
no inverno, além do solo, também o mar fica coberto de

gelo. Estudando o gelo muitos segredos irdo descongelar.

- » :
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Pesquisador da UFRGS amos-

trando neve para estudos am-

bientais, na travessia antartica

até o Polo Sul Geogrifico.

Pesquisadores da UFRGS e do Chile em uma
trincheira escavada na neve a 89°S, na travessia

antdrtica até o P6lo Sul Geografico.
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Nesse periodo, tiveram inicio os estudos glacioldgicos brasilei-
ros nas geleiras antdrticas. Colhendo testemunhos de gelo - que sao
amostras de gelo retiradas de profundidades variadas -, os pesquisa-
dores comegaram a identificar as mudangas climaticas dos tltimos
dois mil anos, por meio da andlise dos residuos da atmosfera que fi-

cam presos nas camadas de gelo e sao recuperadas nos testemunhos.

Em julho de 1999, aconteceu pela segunda vez em Brasilia a reu-

nidao anual de Administradores dos Programas Antérticos Latino- Gelo solto no mar. Para muitos um pesadelo para a nave-

americanos. a X RAPAL gacdo. Para as focas-caranguejeiras (Lobodon carcinophaga)

um refuigio seguro e conveniente.
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Filhotes de foca-de-weddell (Leptonychotes weddellii)
nascem com 25 kg e medem 1,20 m. Quando adultas

serdo 3 vezes mais compridas e 20 vezes mais pesadas.
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OPERACAO ANTARTICA XVI I I

1999 - 2000

ESCALA EM PUNTA ARENAS

convivéncia brasileira no Chile




O navio “Ary Rongel” tem uma programagao intensa de tra-
balho enquanto estd na Antartica. Quando néo estd atenden-
do a distribui¢do dos pesquisadores pelos refugios e estagao,
estd auxiliando na coleta de material em alto mar.



O Programa Antdrtico passava por um pe-
riodo em que algumas rotinas estavam plena-
mente estabelecidas.

Punta Arenas, a cidade mais austral do Chile, ja se acostumava ao
burburinho caracteristico dos brasileiros, principalmente no periodo
de verao.

Por sua vez, para os brasileiros, estar em Punta Arenas representa-
va algo semelhante ao estar em casa. O comércio, as ruas constante-
mente varridas pelo vento, as refei¢oes tipicas, especialmente a “cen-
tolla” e a paisagem bucdlica do lugar ja nos eram familiares, ap6s
tantas idas e vindas.

O PROANTAR, nessa época, ja colecionava histérias, passadas
de grupo a grupo numa corrente de informagoes nao escritas. Um
exemplo disso sdao os famosos “feitos” do John ou Johnny; um perso-
nagem criado a partir do mistério que envolveu a morte dos ultimos
ocupantes da antiga “Base G”, em que se atribui a ele a responsabili-
dade por vérios eventos aparentemente
inexplicaveis. Também jd se tornava co-
nhecido o gosto dos amigos e vizinhos
poloneses pelo café brasileiro, incenti-

vando trocas de presentes.

Punta Arenas, no sul do Chile, fica no estrei-
to de Magalhaes. E um dos locais utilizados
pelos brasileiros para reabastecimento dos

navios e escalas dos avides da FAB.

Monumento da Praga central
de Punta Arenas erguido em
homenagem a Fernao de Maga-
lhaes e aos indios Patagdes que

habitavam esta regidao do Chile.
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Gaivota-rapineira-subantdrtica (Skua)

Catharacta antarctica
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Petrel-gigante
Macronectes giganteus

Pardelao-prateado

Fulmarus glacialoides



As pesquisas continuavam ininterruptamente, independente dos
entraves e dificuldades caracteristicos do setor. Os pesquisadores
pioneiros comegavam a dar espago aos jovens mestres e doutores de
uma nova gerag¢do de professores, igualmente bem preparados para o
enfrentamento do novo século que se aproximava. Os equipamentos
cientificos foram se tornando cada vez mais especificos e sofistica-
dos, possibilitando o inexordvel avanco das pesquisas. As maquinas
fotograficas comegavam a entrar na era digital, eliminando o natural
suspense de quando se tinha que aguardar até a chegada ao Brasil
para se ver o efeito obtido na revelagao das imagens gravadas em

filmes quimicos.

Registra-se nessa OPERANTAR, a realiza¢dao do primeiro cruzeiro
oceanografico brasileiro, completado em dezoito dias, com sessenta
estacdes oceanograficas coletando informagdes em profundidades

que variavam de 500 a 4600 metros.

A lancha “Skua” apoia a pesquisa na Bafa do Almirantado. Além

do frio, os fragmentos de icebergs sao o grande obstdculo para o

desenvolvimento desse tipo de trabalho.
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OPERACAO ANTARTICAX IX

2000 - 2001

ACAO DA INTEMPERIE

visiveis sinais do tempo na
Estacdo Antdrtica Comandante Ferraz
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A melhora dos meios de comunicagao entre a Estacao Comte Fer-

raz e o Brasil encurtou distdncias e amenizou o isolamento da-

queles que passam um longo periodo trabalhando na Antértica.




O crescimento constante da EACF realiza-
do sem ter como fundamento um plano de
expansao fez com que as obras fossem execu-
tadas de acordo com as necessidades emer-
genciais surgidas em cada momento. Embora

com importantes resultados positivos, o conjunto ficou sem forma
definida e apresentava dificuldades para novos empreendimentos e
de manutencao.

Nas constantes inspe¢oes realizadas, ficou constatada, nessa épo-
ca, a necessidade de amplos reparos, principalmente nos médulos
mais antigos, visto o estado de corrosao de algumas estruturas apre-
sentarem preocupantes indicios de decomposi¢ao e demandarem ex-

tensos servicos de manutengao.

A Estagao Comte Ferraz possui vdrios ambientes para ati-
vidades em comum como biblioteca, gindsio para pratica

de esportes e sala de estar onde acontecem as reunides e

sao servidas as refei¢des.

Em 2001, foi elaborado um amplo diagndstico da estrutura fisi-
ca da Estacao e dos Reftgios brasileiros que, posteriormente, viria a
servir como documento base para a busca de parcerias, objetivando
a recuperagao da integridade original da Estagao. Era o inicio de uma
nova fase de pesquisas voltadas para a busca por solu¢des aos pro-
blemas imediatos e forma¢ao de uma base de conhecimentos para o
desenvolvimento tecnoldgico continuado.

Por sua vez, os meios de comunicag¢do foram incrementados com
o sistema de comunicagao por radio sendo paulatinamente substitu-
ido pela telefonia e internet de melhor desempenho. O mundo estava

se tornando cada vez menor, mesmo para quem estava na Antartica.
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1 Pingiiim-adélia

Pygoscelis adeliae

2 Pingiiim-de-testa amarela
Eudyptes chrysolophus

3 Pingiiim-papua

Pygoscelis papua

4 Pingliim-antartica

Pygoscelis antarctica



A Tlha Rei George é um dos
locais onde os pingiiins-
adélia (Pygoscelis adeliae) se

reproduzem.

Na Ilha Elefante, mesmo no verdo, os
pingiiins-antdrtica (Pygoscelis antarctica)
sofrem com as tempestades de neve que

podem se prolongar por muitos dias.




As pesquisas glacioldgicas fornecem indicadores importantes para

se acompanhar os efeitos das mudangas climaticas na Terra.
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OPERACAO ANTARTICA XX

2001 - 2002

REFLEXOS DAS ALTERACOES AMBIENTAIS

criacao das redes de pesquisa




Os imensos icebergs, especialmente aqueles de formato
tabular, sao a marca da Antértica. Alguns podem chegar a

120 km de comprimento. Verdadeiras ilhas que flutuam

pelo mar por mais de uma década.
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A partir da ratificacao do Protocolo de Madri, o pais assumiu a obriga-
¢ao de também desenvolver atividades que fossem voltadas exclusivamente
para a preservacao do meio ambiente antartico.

Paralelamente, observou-se a pulverizacao dos reduzidos recursos destinados a pesquisa em nu-
merosos projetos individuais, muitas vezes, inclusive, com sobreposi¢ao de objetivos.
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Os mddulos destinados as pesquisas meteoroldgicas situam-
se afastados da Estacao Comte Ferraz para evitar interferén-
cias nos seus sensores. Os dados obtidos fornecem um pano-

rama completo do clima neste local nos tltimos 25 anos.
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Pesquisador da UER] amos-
trando neve para estudos so-
bre polui¢do quimica global,
no Platd Detroit (64°S) na

Peninsula Antértica.

Acampamento glaciolégico brasileiro-chileno no platé Detroit

(64°S), no centro da Peninsula Antartica. A barraca no primeiro
- plano mostra a torre da perfuradora do gelo. Nesse verao, foi obtido

no local um testemunho de gelo de 133 m de comprimento. : " e 2

- z = x - - . - .
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Diante desse quadro, o Ministério do Meio Am-
biente (MMA) induziu o Projeto Mudan¢as Am-
bientais na Antdrtica: impactos global e local. Esse
projeto envolveu duas grandes redes de pesquisa: a
REDE 1, cuja tematica estava centrada na investi-
gacao dos reflexos das alteragoes ambientais globais
observadas na Antdrtica, com o propésito de iden-
tificar as causas para as rapidas mudangas detecta-
das na regido nos ultimos vinte anos; e a REDE 2,
voltada para realizar estudos que estabelecessem os
critérios de monitoramento do impacto da presenga
humana na regiao da Bafa do Almirantado, na Ilha
Rei George.

A criagdo das Redes, além de permitir a integra-
¢30 dos projetos em prol de um objetivo comum,
incentivou agdes conjuntas tanto no ambito dos
trabalhos de campo como no intercAmbio de infor-
magoes. A Rede 1 era composta por sete projetos e
oito subprojetos, envolvendo dezesseis instituigoes
de pesquisas e a Rede 2 foi formada por quinze sub-

projetos de sete instituicdes.

Blocos de gelo, como esse iceberg tabular, exemplificam a
espessura das banquisas de gelo onde sao formados.

135



Pombas-do-cabo (Daption capense) pousam no mar para limpeza e impermeabilizacao

das penas. Em torno das ilhas onde se reproduzem podem ser vistas aos milhares.




OPERACAO ANTARTICA XX I

2002 - 2003

BALEIAS A VISTA

estudo como o dos cetdceos destaca a
importancia da preservacao da Antartica







Dessaoperacaoparticiparampes-
quisadores de 56 universidades.

Os Ministérios da Defesa, das Rela¢oes Ex-
teriores, da Educagdao, de Minas e Energia,
da Ciéncia e Tecnologia, do Meio Ambien-
te, além do Comando da Marinha e CNPq

consolidaram sua parceria com o Programa, formando um bloco
unido em torno de uma causa: participar, ativamente, do destino da
Antértica e permitir que o pais seguisse em frente em seu esfor¢o em
pesquisas.

Uma das pesquisas destacava-se, tanto pela determinagao dos pes-
quisadores como pelo carater cénico das atividades: a observa¢ao de
baleias Jubarte, com coleta de material para catalogar e identificar seu
material genético. Os incansdveis avistamentos e 0 monitoramento
das baleias feito pelos pesquisadores a bordo
de pequenos botes infldveis renderam, além de
resultados cientificos, imagens inesqueciveis re-
gistradas em fotografias, filmes e na memoria de
cada participante.

Foi ainda realizada a tltima etapa do estudo
geoldgico da Ilha Elefante sob a responsabilida-
de da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Um dos principais produtos dessa equipe foi a
conclusao do mapeamento da drea emersa da
ilha com grande riqueza de detalhes registrado

também nas imagens satélites.

Para o estudo dos cetdceos na Antdrtica foram feitas
marcagoes das baleias com transmissores satelitais
para acompanhar seus movimentos e coleta de pele e

gordura para andlises genéticas e de contaminantes.

Cauda de uma baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) que mergulha nas
proximidades da Ilha Gedrgia do Sul. Baleias dessa espécie passam o verao no

litoral da Bahia. Sao identificadas pelas marcas em suas caudas.
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O refugio Emilio Goeldi, na Ilha
Elefante, possui gerador e radio e
abriga seis pessoas. S6 ¢é utilizado

durante o verdo.

Ornitélogos enfrentam os rigores
do clima antértico e as distancias
para encontrar as aves de interesse
para suas pesquisas. Praticamente
todos os deslocamentos sdo feitos

apé.



Esqueleto de baleia, montado a partir de ossadas encontradas
na praia pela equipe de Jacques Cousteau quando realizou uma

expedi¢ao a Antdrtica em 1975. Coincidentemente foi montado

préximo de onde fica, hoje, a estagdo brasileira.
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Cratera vulcénica preenchida com dgua de degelo na Ilha Pingiiim. Fica préximo a Ilha Rei

George e apresenta ainda outra cratera maior que sofreu forte erosdo das suas encostas.




OPERACAO ANTARTICA XXI I

2003 - 2004

HA DUAS DECADAS NA ANTARTICA

20 anos da Estacao Antdrtica Comandante Ferraz
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Ilhas Gibbs, Aspland e O’Brien vistas do reftigio Emilio Goeldi na Ilha Ele-
fante. Essas ilhas apresentam encostas ingremes de acesso dificilimo. Pratica-

mente s aves voadoras e de pequeno porte ocupam seus penhascos.
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A EACF completou 20 anos, em 6 de feve-

reiro de 2004, e o Brasil comemorou. Foi um
marco significativo da determinacao em estar, junto com 27 outros
paises, conhecendo e protegendo o continente antartico, na qualida-

de de membro consultivo do Tratado Antértico.

Logo ap6s o inverno, os mares antarticos ficam repletos de
pequenos blocos de gelo fragmentados da capa que recobriu o

mar. A navegac¢ao nessas condi¢coes requer extremo cuidado.

O crescimento da pesquisa foi retratado pelos 130 cientistas que
participaram dessa OPERANTAR, um recorde na histéria do Pro-
grama Antdrtico Brasileiro. Foram desenvolvidos estudos nas Baias
do Almirantado e de Fildes, nos Estreitos de Guerlache e Bransfield,
nas Ilhas Rei George, Elefante, Joinville e Biscoe, e ao norte do Mar
de Weddell. As Redes, recém implantadas, demonstraram ser um ab-
soluto sucesso com relacao a possibilidade de otimiza¢ao da infra-
estrutura logistica disponivel e, principalmente, pelos resultados dos

estudos interdisciplinares.




Autoridades visitantes na cerimoénia de

aniversédrio da Estacao Comte Ferraz.

Pesquisadores caminham sobre o mar congelado

durante o inverno na Baia do Almirantado.
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Os intensos trabalhos de manutengao e de reabastecimento
da EACF também foram continuados e deu-se inicio ao pla-
nejamento da revitalizacdo da Estacdo, para melhor apoiar as
pesquisas e para reduzir ainda mais os impactos ambientais de-
correntes das atividades cientificas e logisticas desenvolvidas. O
novo desenho da Estacao foi alicercado no conceito da busca
de eficientizagdo nas edificagdes, principalmente nos aspec-
tos relacionados as questoes térmicas, actsticas, energética, de
funcionalidade e de seguranca. Foi estabelecido também que,
enquanto nao fosse implementado o plano de monitoramento
ambiental a ser desenvolvido pela Rede 2, nao seria ampliada a
capacidade da Esta¢do no que tange ao nimero de usudrios.

O inicio da revitalizagao da Estagao foi marcado pela cons-
tru¢do de um anexo na fachada principal, demarcando e en-
fatizando o acesso principal. Nele, foi criado um painel com
as cores nacionais, fazendo com que o conjunto edificado ad-
quirisse uma identidade prépria, quebrando a monotonia dos
contéineres pintados de verde.

O Programa, aos vinte anos, adquiriu a necessdria maturi-
dade, caminhando a passos firmes em dire¢ao a novos tempos,

mais estaveis e de producao cientifica madura.

Nos udltimos anos, com a revitalizacio da Estagdo Comte Ferraz, ela
se tornou mais confortdvel, eficiente e segura para seus ocupantes.

Uma necessidade para a continua¢ao dos trabalhos na Antértica.
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No verao, as noites sao tao curtas que é dificil conseguir um momento
de escuridao que revele as estrelas. Jd no inverno, as noites se estendem

por periodos de 18 a 20 horas dependendo da época do ano.
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OPERACAO ANTARTICA XXI I I

2004 - 2005

O BRASIL E A ANTARTICA CONECTADOS

sistema de telefonia e internet nacional
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Sobre o teto da Estacao Comte Ferraz aparecem as antenas parabé-

licas que garantem comunicagao permanente com o Brasil.




Entre outubro de 2004 e janeiro de 2005, dois pesquisadores brasileiros, da Universidade Federal

do Rio Grande do Sul, participaram de uma missao latino-americana organizada pelo Centro de

Estudos Cientificos de Valdivia, Chile.

Essa missao teve como objetivo realizar uma travessia antartica,
desde a base chilena Parodi até o pélo sul geografico, para estudar o
impacto das mudangas ambientais globais na atmosfera e no gelo da
Terra.

Foi a primeira vez que um pesquisador brasileiro atingiu o pdlo
sul geografico por terra, tendo percorrido 2.300 km na viagem de ida
e volta.

Em janeiro de 2005, foi instalado um moderno sistema de teleco-
municagoes, totalmente nacional, levado a cabo pela Oi. Com telefo-
nia integrada ao sistema da Marinha, a Estagdo Comandante Ferraz
se conectou com o Brasil e a Internet, de alta velocidade, deu agilida-
de aos trabalhos de pesquisa, facilitando as constantes e necessarias
trocas de informagoes com os centros de estudos de qualquer parte
do mundo.

A realizacao das atividades cientificas na forma de Redes, agru-
pando trabalhos com atividades semelhantes, possibilitou que o
apoio logistico se tornasse mais eficiente, com melhor distribui¢ao
de tarefas e inexisténcia de sobreposi¢cao de objetivos. Desde coletas
em campo até informagoes, os intercambios cientificos foram inten-
sos e as atividades assumiram cardater inter e transdisciplinares.

Dentre os estudos realizados, destaca-se a elabora¢ao do zone-
amento ambiental de uso da Peninsula Keller, com maior detalha-
mento para a drea do entorno préximo ao conjunto edificado da Es-
tagdo Comandante Ferraz. Os estudos foram desenvolvidos a partir
de dados fornecidos por vérios subprojetos pertencentes a Rede 2
—especialmente aves, solos, geologia e arquitetura — numa efetiva ati-
vidade conjunta. Também foram definidas trilhas para a Peninsula,
categorizadas de acordo com o nivel de dificuldade e com a fragili-
dade ambiental verificada.

A disposi¢ao do Brasil em participar ativamente do IV Ano Polar
Internacional, que se iniciaria em margo de 2007, determinou a ur-

géncia nas obras de revitalizagao da Esta¢ao. Foi aprovado o Plano

Diretor da Estagao Antartica Comandante Ferraz, garantindo o cres-
cimento futuro da Estacdo baseado em rigidos critérios ambientais
— determinados pelos resultados obtidos nas pesquisas da Rede 2 - e
na capacidade de suporte logistico do PROANTAR.

Ap6s travessia pelo manto de gelo antértico num comboio brasileiro-chi-
leno, o pesquisador da UFRGS chega ao marco comemorativo, localizado
no Pélo Sul Geogréfico, no dia 30/11/2004. O marco lembra a chegada das

expedicoes norueguesa (liderada por Roald Amundsen) e britanica (lide-
rada por Robert Falcon Scott), no verdao de 1911/1912.
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Enquanto fundeado em frente a Estagao Comte Ferraz, o navio “Ary Rongel” pode se conectar,

via wireless, ao sistema de comunica¢do da esta¢do e desfrutar de conexdo permanente com o

Brasil, além de monitorar os pesquisadores que trabalham em regides afastadas da EACE.
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Quase todos os mdédulos que compdem o complexo da Es-
tagdo Comte Ferraz aparecem nessa foto. Destaque para o

heliponto a esquerda e tanques de combustivel a direita.
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OPERACAO ANTARTICA XX IV

2004 - 2005

REVITALIZACAO E MODERNIZACAO

realiza-se uma grande reforma na EACF
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Ap6s a revitalizacdo da Estagao Comte Ferraz, os la-
boratdrios, biblioteca, sala de informatica e gindsio
ganharam um novo acabamento e maior espa¢o in-
terno. As modifica¢des nas janelas aumentaram a ilu-

minagdo natural e a possibilidade de ventilagdo.
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Orientado pelo Plano Diretor,
elaborado pela equipe do Labora-
tério de Planejamento e Projetos
da UFES e aprovado pelo Coorde-
nador da CIRM, o Arsenal de Marinha

do Rio de Janeiro, seguindo projetos daquele
Laboratdrio, passou a freqiientar verao e in-
verno na Estag¢do realizando, em ritmo acele-
rado, as obras de revitalizacao.

As principais obras executadas neste periodo foram o inicio da
ampliacao do armazém de géneros, a instalagao de uma camara fri-
gorifica adicional, a reforma da sala de secagem e do “pedagio” (es-
pago restrito por onde todos devem passar para entrar na Estacao
vindo de trabalhos externos), reforma do antigo mdédulo de quimica
e do refigio ndmero dois, troca dos revestimentos do corredor entre
camarotes, ampliacao e modificacao do mobilidrio de alguns cama-
rotes experimentais, dentre outras de menor complexidade.

Nessa OPERANTAR foram realizadas estagdes oceanogréficas na
Passagem de Drake e na Peninsula Antartica.

Segundo o critério de solidariedade, o Brasil apoiou os programas
antdrticos da Alemanha, Argentina, Bulgaria e Equador com trans-
porte de carga e de pessoal. Também nesse verao, foram realizadas
visitas oficiais as Esta¢coes da Polonia (Henrik Arctowski Polish An-
tarctic Station), do Uruguai (Base Cientifica Antdrtica Artigas), da
Coréia (King Se Jong Station), do Chile (Base Presidente Eduardo

Frei) e do Peru (Estaciéon Antartica Peruana Machu Picchu).




PLANTA BAIXA DA NOVA EACF
APOS SUA REVITALIZACAO

EACF — CORPO PRINCIPAL

Area: 2.250 m?

Perimetro: 362 m

Capacidade: 52 habitantes, sendo:
Grupo Base: 10

AMR]J: 12

Pesquisadores: 30
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1. Biblioteca e CPD; 14. Churrasqueira; 27. Caldeira;

2. Camarotes; 15. Lavanderia; 28. Aguada;

3. Banheiros masculinos e femininos; 16. Ginésio/academia; 29. Oficina elétrica;

4. Alojamento AMRJ, banheiro e sala de secagem; 17. Compartimento gerador de emergéncia; 30. Oficina mecanica;

5. Acesso principal (sala de visitas); 18. Enfermaria e centro cirdrgico; 31. Carpintaria;

6. Sala de secagem e pedagio; 19. Laboratérios; 32. Paiol central de géneros;

7. Sala estar/jantar; 20. Aquarios; 33. Incinerador;

8. Copa e cozinha; 21. Sala de triagem; 34. Triagem de depésito de lixo;
9. Sala de video/auditério; 22. Oficina de eletrdnica; 35. Caixa d’agua;

10. Paiol de Pronto Uso (PPU); 23. Centro de Documentag¢des (CEDOC); 36. Paiol de 6leo lubrificante;
11. Secretaria de Comunicagoes (SECOM); 24. Paiol de esquis e paiol de alpinismo; 37. Casa de maquinas/geradores;
12. Padaria; 25. Paiol de motores; 38. Garagem de veiculos.

13. Camara refrigerada e cAmaras frigorificadas; 26. Paiol de equipamentos hidrdulicos e bombas;

159



TRILHAS DA

PENINSULA e S
KE‘ L L E R s TRILHA PICO NORTE

(5  Pico Norte

@ Geleira Domeyko

s TRILHA MORRO DA CRUZ

@ MorrodaCruz

TRILHA DA BALEIA

06  Baleeira Inglesa
07 Ossada de Baleia

08 Yellow Point

09 Geleira Stenhouse

= TRILHA PUNTA PLAZA
| RILHA CASA DO CACHORRO/

@ Heliponto TRILHA DAS CRUZES/CAPELA/VLF
@ Refgio1 O capela
@ Punta Plaza (D Cinco Cruzes

e v

Y8 Estagdo Antartica Comandante Ferraz
@ Casa do Cachorro

Para proteger o meio ambiente e melhorar a seguranga dos
visitantes da Estacao Comte Ferraz estabeleceu-se uma rede de

trilhas nos arredores da Peninsula Keller.
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Vista geral da Estacao Comte Ferraz apds o término da re-

vitalizagao. As lagoas de degelo que fornecem agua para a

estagao aparecem em primeiro plano.
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O sistema logistico do PROANTAR inovou
e passou a contar com o transporte de mate-
rial para Punta Arenas e Ushuaya por navio
mercante. A partir dessas cidades, o “Ary Ron-
gel” recolhia o material e reabastecia a EACFE.

Com isso, houve o fim da limitagao de reabastecimento por capaci-
dade de carga do NApOc brasileiro.

Chegaram a Estagao Comandante Ferraz novos tanques de 6leo
combustivel fabricados pelo Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro
e financiados pela PETROBRAS, a partir de um detalhado projeto
cuja seguranca e durabilidade foram as premissas basicas. A revitali-
zagao da Estacao seguia em ritmo acelerado, afinal, aproximava-se o
evento comemorativo do Jubileu de Prata do PROANTAR e o inicio
do Ano Polar Internacional. As principais obras realizadas foram o

complemento da expansao do armazém de géneros; a construgao da

garagem,; reforma de compartimentos internos; construgao do novo

gindsio; ampla reforma dos laboratérios; criagdo de espago para o
novo incinerador e drea de recolhimento/selecao de lixo; criagao do
centro de documentagao; continuidade da reforma dos camarotes
antigos e criagdo de nova ala de camarotes e sanitdrios; criagao de
lavabos; reforma na sala de estar, copa e cozinha; reforma do centro
de comunicagdes; implantagao de uma padaria; constru¢ao da nova
biblioteca e do centro de processamento de dados; recuperagao de
banheiros e demais estruturas internas.

No dia 22 de margo de 2007, foi instalada a Frente Parlamentar
de Apoio ao Programa Antdrtico Brasileiro. A Frente, no ato de seu
langamento, contava com mais de 60 parlamentares, de todos os par-
tidos e das diversas unidades da federac¢ao, confirmando seu carater
suprapartidario. Presidida pelo Senador Cristovam Buarque e ten-
do como vice-presidente a Deputada Maria Helena sao objetivos da
Frente auxiliar no processo de fortalecimento do Proantar na esfera
publica, em relagdo aos trés poderes da Unido e no que tange as trés
instdncias de administracao, tanto em relagdo a aspectos de apoio

estratégico como em ag¢des de viés orgamentdrio.

Esta vista frontal da Esta-
¢do apresenta as ultimas
mudangas no tamanho e
formato das janelas das

salas de convivéncia.
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Novos tanques de combustivel instalados na dltima revita- ‘ E TR O B n A s

lizacao da Estagao Comte Ferraz. Mais seguranga e garantia

de integridade para o meio ambiente.
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O Presidente Luiz Inécio Lula da Silva, em companhia da Senho-
raMarisa Leticia Lula da Silva, dos Ministros da Defesa, Nelson
Jobin, da Ciéncia e Tecnologia, Sérgio Resende, da Secretaria de
Comunicagdo Social da Presidéncia da Reptblica, Franklin Mar-
tins e do Comandante da Marinha, Almirante-de-Esquadra Julio
Soares de Moura Neto, visitou a Estagao Antdrtica Comandante
Ferraz, no dia 17 de fevereiro de 2008, durante as comemoracdes

dos 25 anos da presenca brasileira na Antértica.




ANTARTICA
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Sao 25 anos de presencga do Brasil na Antartica. Tudo comegou
com o idealismo de alguns e, fortalecidos pela coragem e determina-
¢30 de muitos, o Brasil logrou participar, integrar e contribuir para
um dos feitos da humanidade: estudar, pesquisar, conhecer, proteger
e preservar um continente dedicado a paz e a ciéncia.

“Navegar ¢ preciso; viver, nao é preciso”. Com essa visao de con-
quista, cunhada com tanta propriedade na alma dos homens pelo
poeta Fernando Pessoa, muito se faz na vida - e nao foi diferente na
epopéia do Brasil na descoberta, na conquista e no estudo da Antér-
tica. Ndo ocorreram perdas de vidas, mas elas ficaram a disposicao,
em uma prova de persisténcia e tenacidade no trabalho arduo que
muitos realizaram, contribuindo para que alcan¢assemos um ponto
mais alto e digno na histéria.

Para esses homens e mulheres, de tantos nomes e tantas origens,
¢ dedicado este livro. O trabalho realizado foi de tal desprendimen-
to que foi impossivel té-los todos nomeados no decorrer dos textos.
Eles e elas fizeram seus trabalhos com amor, paixdo até, buscando
alcancar um sonho e deixar para o futuro um legado de exemplos,
de dedicagdo e de realiza¢oes que algaram o pais a um patamar onde
o bom conceito internacional a capacidade brasileira de realizagao é
uma constante.

Os espagos que os brasileiros ocupam na Antdrtica respeitam
os tratados internacionais e a consciéncia da preservagdo do meio
ambiente, nossas pesquisas cientificas e tecnolégicas demonstram o
profissionalismo e o cuidado na obten¢dao do conhecimento para o
avang¢o da humanidade.

Os “seres antdrticos” brasileiros, responsaveis atuais pelo trabalho
que 14 é desenvolvido, tém muitos exemplos na histéria, delicada-
mente lapidada nesses ultimos 25 anos, que
indicam os caminhos certos para fazer seguir a
irretocavel e irreversivel caminhada em defesa ~ © .o
dos interesses nacionais que se confundem com
os interesses globais em defesa do planeta.

E esses desbravadores sao a esperanca, ou
melhor, sao a certeza de que o Programa An-

L]
tartico Brasileiro continuard a crescer e que o
NApDe ARY RONGEL

a caminhada permanecerd pontuada com
atos de desprendimento em beneficio de
um bem maior.

A homenagem prestada com este
livro, pequena diante da grandeza
do Programa, nao buscou resgatar a
divida que existe para com esses bra-
vos, nem conseguiu registrar todos os
feitos destes 25 anos. Trata-se apenas
do registro de parcela da histdria dos pri-
meiros passos, que comeg¢aram timidamente,
em um lento avangar, aceleraram durante a jornada e hoje, com mui-
ta seguranca e alicercados no aprendizado pretérito, vém permitir a
velocidade certa para algar o voo do conhecimento e das realizagdes
dentro do continente gelado.

Parabéns a todos, que fizeram e que irdo fazer a historia brasileira
nas proximidades do Pélo Sul do planeta; obrigado a todos, que con-
tribuiram e que irdo contribuir com o trabalho na Antértica. O pais,

envaidecido, agradece.

No dia 13 de marg¢o de 2007 foram langados no Brasil e simulta-
neamente no posto dos Correios da Estacio Comte Ferraz o selo
comemorativo do Ano Polar Internacional 2007/2008.

Esta é a quarta edi¢ao de um ano Polar que visa realizar pesquisas
e debates envolvendo todos os paises interessados sobre o futuro

das regides drtica e antartica.

Wilsimar Catanna
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